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1. PREMESSA

La presente RELAZIONE PRELIMINARE ¢ stata elaborata dal sottoscritto Dott. Ing. Alfeo
Antoniani, iscritto all'Ordine degli Ingegneri della provincia di Ascoli Piceno con il n° 794 incaricato
in qualita di consulente indipendente dal COMUNE DI SAN Benedetto Del Tronto Provincia di
ASCOLI PICENO per una valutazione energetica relativa al complesso scolastico del POLO
MANZONI in via FERRI a san Benedetto del Tronto.

L’incarico é stato ricevuto dallo scrivente in data 30 Maggio 2015

La consulenza € stata eseguita nel modo piu obiettivo possibile, tenendo presente che lo scrivente

non ha alcun diritto né interesse, attuale o futuro, nella proprieta che gli &€ stata sottoposta.

2. OGGETTO DELLA CONSULENZA

Oggetto della seguente consulenza €& la valutazione di eventuali vizi/difetti dellimpianto di
riscaldamento centralizzato e della centrale termica esistente e del complesso edificio impianto a
servizio del complesso scolastico MANZONI-MISCIA in in via Ferri a San Benedetto del Tronto
provincia di ASCOLI PICENO.

Lo scopo del presente lavoro € stato quello di svolgere una indagine sui consumi energetici
dell’edificio scolastico in questione e proporre interventi migliorativi dal punto di vista del Comfort
del benessere del risparmio energetico e della diminuzione delle emissioni dei gas inquinanti in
atmosfera..

Le motivazioni che ci hanno spinto a realizzarla sono riassumibili in tre punti:

*lo scarso comfort termico percepito dagli utenti, soprattutto in inverno ed in estate;

*il desiderio di sperimentare una metodologia di valutazione delle prestazioni energetiche degli
edifici attraverso i consumi reali;

*la volonta di esaminare un caso concreto di edilizia scolastica e di gestione dei consumi per poter
individuare le criticita e, in un successivo momento, le strategie e gli interventi piu opportuni per
ridurre concretamente gli sprechi energetici.

L’attivita di diagnosi si conclude con una valutazione dei costi e dei benefici derivanti dagli
interventi proposti:

> Scenario 1
1 Isolamento a cappotto esterno pareti;
1 isolamento coperture
(] Sostituzione infissi;
"1 Inserimento schermature solari sugli infissi
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Normativa di riferimento

Le valutazioni sono effettuate considerando la normativa tecnica vigente per il calcolo dei fabbisogni
energetici degli edifici, la normativa vigente in materia di contenimento del fabbisogno energetico
degli edifici e degli impianti per la valutazione dei requisiti tecnici richiesti agli interventi considerati.

L’impianto legislativo su cui si basa la presente analisi € regolata essenzialmente da:

— Decreti attuativi 26 giugno 2015;

— Legge 90/2013: Conversione in legge, con modificazioni, del decreto legge 4 giugno 2013, n. 63, recante
disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e del Consiglio del
19 maggio 2010, sulla prestazione energetica nell’edilizia per la definizione delle procedure d’infrazione avviate
dalla Commissione europea, nonché europea, nonché altre disposizioni in materia di coesione sociale.

— Legge n. 10/91: Norme per 'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale
dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili dienergia;

— D.Lgs. 192/05: Attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico inedilizia.

— D.P.R. 412/1993: Regolamento recante norme per la progettazione, linstallazione, [I'esercizio e la
manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento di energia, in attuazione all’art.4,
comma 4, della legge 9 gennaio 1991, n.10

Le principali normative tecniche di riferimento sono:

— UNI/TS 11300-1: Determinazione del fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva
ed invernale;

— UNI/TS 11300-2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione
invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria.



UNI/TS 11300-3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione
estiva;

UNI/TS 11300-4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria.

UNI/TS 11300-5: Calcolo dell’energia primaria e della quota di energia da fontirinnovabili

UNI/TS 11300-6: Determinazione del fabbisogno di energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili
UNI EN 12831: Impianti di riscaldamento negli edifici Metodo di calcolo del carico termico di progetto;

UNI EN 16212: Calcoli dei risparmi e dell’efficienza energetica — Metodi top-down (discendente) e bottom-up
(ascendente);

UNI CEI/TR 11428: Gestione dell’energia — Diagnosi energetiche — Requisiti generali del servizio di diagnosi
energetica

UNI CEI EN 16247-1: Diagnosi energetiche — Requisiti generali;

UNI CEI EN 16247-2: Diagnosi energetiche — Edifici



3. SOPRALLUOGO TECNICO

L’edificio in oggetto & situato in zona semi-centrale a San Benedetto del Tronto in via Ferri.

Il locale centrale termica oggetto della presente consulenza é stato personalmente visitato dallo
scrivente in data 08 giugno 2015 dalle ore 14:00 alle ore 18:00 circa. Durante il sopralluogo si &
effettuato un esame a vista dell'impianto e dei locali in generale, € stata effettuata una ricerca della
documentazione esistente, nonché si é interpellata la ditta CPL Concordia che si occupa della
manutenzione, gestione dell'impianto di riscaldamento nei vari periodi dellanno. Si & inoltre
effettuata una misurazione termografica per visualizzare in maniera piu precisa lo stato di fatto del

sistema edificio-impianto.



Procedura dello studio di fattibilita

Lo studio di fattibilita richiesto si configura come una procedura di audit energetico per I'edificio.

Per audit energetico si intende una procedura sistematica finalizzata alla conoscenza degli
usi finali di energia e allindividuazione e all’analisi di eventuali inefficienze e criticita
energetiche del sistema fabbricato-impianto.

La fase di audit & composta da una serie di operazioni consistenti nel rilievo ed analisi di
dati relativi al sistema fabbricato-impianto in condizioni di esercizio (dati geometrici-
dimensionali, termofisici dei componenti dell’involucro edilizio, prestazionali del sistema
impiantistico, ecc.) e nell’analisi e nelle valutazioni economiche dei consumi energetici
dell’edificio.

La finalita dello studio di fattibilita € quello di valutare sotto il profilo costi-benefici i possibili
interventi in analisi, quantificando in termini economici il risparmio ottenibile mediante i
diversi interventi in termini di risparmio gestionale e di consumo di energia primaria.

Gli obiettivi dello studio saranno:

e analizzare la configurazione attuale e lo stato dell'impianto, individuando possibili miglioramenti o criticita
nella componentistica e nella configurazione attuale;

e definire il bilancio energetico del sistema fabbricato-impianto;

e definire un indicatore di congruita fra consumi effettivi ricavate dalle ultime fatture e consumi attesi, calcolati
con opportuni fattori di aggiustamento a partire dalle condizionistandard;

e valutare in termini energetici le variazioni conseguenti all’adozione delle diverse soluzioni proposte;

e valutare in termini economici di investimento iniziale e costi di gestione le diverse soluzioni proposte, anche
in riferimento ad incentivi fiscali disponibili;

e proporre miglioramenti anche di tipo gestionale rispetto alla soluzione attuale.
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4. ESAME A VISTA , STATO ATTUALE DEL SISTEMA EDIFICIO-
IMPIANTO

Il polo scolastico di via Ferri € situato all'interno di un’area compresa tra la stessa via Ferri
e via Aleardi ed é costituito da due blocchi: uno, individuato in planimetria come “fabbricato
A” disposto a sud composto da tre piani e da un avancorpo di un solo livello verso nord che
ospita al piano terra la scuola d’infanzia, mentre ai due superiori ospita la primaria.
Adiacente al “fabbricato A” & collocata la palestra con annessi spogliatoi e servizi individuata
come “fabbricato C.

Nell’angolo nord-est de questo blocco € stata recentemente realizzato un manufatto per la
centrale termica. |l secondo blocco € individuato in planimetria come “fabbricato B”, piu a
nord, analogo al primo anch’esso di tre piani di forma regolare ospitante la scuola
secondaria “Manzoni”.

| blocchi principali sono separati da uno spazio libero che funge da accesso dalle strade
perimetrali e da distribuzione ai vari ingressi alle scuole e alla palestra.

| due edifici ospitanti le scuole sono analoghi per organizzazione distributiva e dimensioni:
impostati su uno spazio centrale intorno a cui sono organizzati gli spazi per aule e servizi
vari. | collegamenti verticali di entrambi sono costituiti da scala esterna di accesso collocate
sul lato ovest ed una scala interna sul lato est piu un ascensore interno sistemato

successivamente, oltre alle relative scale di sicurezza esterne.

Scuola d’infanzia “Miscia” Edificio A

La scuola d’infanzia, al piano terra dell’edificio nord, & composta da quattro sezioni (tre piu
piccole da circa 42 mq ed una piu grande da circa 67 mq) una mensa nell’angolo sud-ovest,
e servizi igienici (in un unico blocco composto da 12 wc e spazio per lavabi) e servizi vari,

tutto collocato intorno allo spazio centrale utilizzato come attivita libere. Inoltre 'ampio
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avancorpo situato a sud é utilizzato come spazio polivalente e per depositi e ripostigli.

Attualmente la scuola & utilizzata da 115 alunni.

Scuola primaria “Miscia” Edificio A

La scuola primaria & collocata ai due piani superiori alla scuola d’infanzia. Ad essa si accede
al primo piano tramite una scala esterna ad ovest dell’edificio e dalla scala interna sul lato
opposto che collega i due piani della scuola ed il piano terra direttamente con la scuola
d’infanzia. Anch’essa & organizzata intorno ad un ampio spazio interno per ciascun piano
con gli spazi per le attivita didattiche sui lati sud ed est ed i servizi sui lati opposti.

Le aule per attivita normali sono 10 per complessivi 235 alunni collocate 4 al piano primo e
6 al secondo, tutte grossomodo delle stesse dimensioni (mediamente di 43 mq). | servizi
igienici organizzati per blocchi sovrapposti sono sul lato nord. Le due aule centrali sul lato
sud del piano terra sono utilizzate per laboratorio ed informatica mentre tre piccoli spazi,
uno al piano primo e due al secondo, tutti sul lato ovest sono utilizzati per biblioteche e
attivita integrative.

Attualmente la scuola & utilizzata da 235 alunni.

Scuola secondaria “Manzoni” Edificio B

La scuola secondaria “Manzoni” & collocata in un unico edificio di tre piani a nord dell’area
del polo, distinta e separata dalle altre scuole. 1Gli accessi alla scuola sono separati: al
piano terra si accede da un ingresso posto a nord e al primo piano da una scala esterna
coperta a ovest. Tutti e tre i piani sono poi serviti da una scala interna collocata ad est
dell’edificio.

Questo edificio & analogo per organizzazione e dimensioni complessive allaltro,
organizzato intorno ad ampi spazi centrali (atri) e con gli spazi didattici e di servizio collocati
intorno ad esso: le aule per attivita didattiche sui lati sud ed est e le altre attivita e servizi ai
lati opposti.CLe aule per attivita normali sono 7, collocate 2 al piano primo e 5 al secondo,

tutte pressappoco delle stesse dimensioni (mediamente di 43 mq). | servizi igienici sono

9
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organizzati per blocchi sovrapposti sul lato nord. Le aule per attivita speciali, in tutto 7 con

una superficie complessiva di molto superiore a quelle indicata dalla norma, sono collocate
in gran parte al piano terra (5) insieme alla grande biblioteca, un’aula informatica al primo
piano e un’aula LIM al secondo.

Attualmente la scuola é utilizzata da 172 alunni.

Palestra Edificio C

Il blocco della palestra presenta caratteristiche dimensionali e distributive adeguate. Essa
infatti & classificabile come Tipo A1 per le venti aule complessive di riferimento (9 secondaria
e 11 primaria).

\

Il complesso di edifici & esposto maggiormente a sud/est.
Per il “fabbricato A” i serramenti sono in metallo con doppio vetro a taglio termico.
Per il “fabbricato B” i serramenti sono in legno con vetro singolo senza camera d’aria.

L’unica forma di riparo dalla luce esterna, quando eccessiva, & costituita da tende azzurre,

10
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peraltro presenti solo nelle aule dove maggiore é l'insolazione.

Per il “fabbricato C” i serramenti sono uguale al fabbricato B.

e COMFORT PERCEPITO DAGLI UTENTI

Il comfort termico forniti dal complesso risulta piuttosto basso in quanto I'esposizione delle
aule e la totale mancanza di possibilita di regolazione, creano sovente, situazioni di disagio.
Inoltre il funzionamento dell'impianto & discontinuo in base agli orari di utilizzo del complesso
scolastico, variabili tra mattina ,pomeriggio, fine settimana, e in base alle stagioni.

Il complesso in oggetto & esistente del periodo degli anni 60-70 di 3 piani fuori terra con
struttura portante in cemento armato e tamponamenti in muratura. La centrale termica &
alimentata a gas metano ,e del tipo a vaso chiuso ,si trova al piano terra & quindi situata
fuori terra, in un locale dedicato , ha accesso diretto dall’esterno mediante porta metallica,
€ dotata di areazione esterna permanente sufficiente .

La ditta manutentrice informa lo scrivente che attualmente tale centrale termica & controllata
a distanza e I'impianto di riscaldamento viene attivato in base alle comunicazioni inviate
dall’amministrazione scolastica

. Il sistema di generazione € formato da due caldaie esistenti unical a basamento di potenza
pari a 240 Kw in cascata ,il condotto fumario € collegato ad una canna fumaria esterna che
sbocca sopra il colmo dell’edificio.

E’ presente una caldaia Buderus da 100 kw , utilizzata solo in estate per 'acqua calda
sanitaria.

All'interno della centrale € presente il libretto di centrale , inoltre la gentile committenza ha
reso disponibile documentazione ulteriore riguardante schemi funzionali e pratiche
presentate in passato agli organi di vigilanza per [I'ottenimento delle necessarie
autorizzazioni. Tale documentazione appare sufficiente.

Inoltre la ditta manutentrice ha comunicato allo scrivente il consumo medio annuale del gas
metano documentazione utile allo scopo per valutare in maniera oggettiva i consumi e i costi

nel periodo di riscaldamento.
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Sono state effettuate prove strumentali mediante termo camera ad infrarossi.

Verranno elencate di seguito le varie componenti e problematiche dell'impianto in oggetto.

e Generatore di calore

Trattasi di N° 2 generatori di calore a basamento (vedi foto in allegato) di marca UNICAL di
potenza al focolare pari a 240 kw . Sono stati installati recentemente e si presentano in

ottimo stato. Sono di potenza sufficiente per riscaldare I'edificio nel suo complesso..

e -Corpi scaldanti

| corpi scaldanti sono radiatori su parete esterna (probabilmente non isolata). Hanno un
rendimento di emissione migliorabile mettendo alluminio riflettente tra i radiatori e la parete,
nonché coibentando le pareti esterne.

Inoltre € obbligatoria (in caso di lavori di ristrutturazione dell'impianto di riscaldamento)
l'installazione di valvole termostatiche (vedi scheda 4 allegata ) cosi da migliorare il
rendimento di regolazione dell’impianto che permette di evitare il sovra riscaldamento degli
ambienti.

In alcune zone sono installati dei ventilconvettori misti ai radiatori, per cui essendo la
temperatura di mandata-ritorno la stessa, pari a 60-70 °C , la resa di questi ultimi & ancora
piu bassa perché dovrebbero funzionare a temperature tra i 50-60°C.

Quindi & opportuno creare linee montanti indipendenti per i radiatori e i ventilconvettori
dimodoché si possa far funzionare parte dellimpianto a temperature piu basse e cido

creerebbe un ulteriore risparmio energetico.

-Quadri Elettrici e Impianto elettrico

Da un esame a vista I'impianto elettrico della centrale € funzionante e in condizioni buone,
allo stato attuale andra sicuramente adeguato in seguito alle modifiche da effettuare

sullimpianto termico..

12
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e -Isolamenti e sistema di distribuzione

Gli isolamenti nella centrale termica appaiono sufficienti,in alcuni punti
(curve,gomiti,valvole..) andrebbero ripristinati con pvc,alluminio .

Il sistema di distribuzione esistente &€ a colonne montanti verticali non isolate . Ogni colonna
montante serve 2 o piu radiatori di differenti locali e cid rende molto difficoltoso intervenire
sull’esistente e quindi c’€¢ la necessita di realizzare nuove montanti coibentate di

distribuzione sia per i radiatori che per i ventilconvettori.

e Ricambio aria

Allo stato attuale il ricambio aria & garantito dalle aperture saltuarie delle finestre che perd
crea notevoli perdite di energia . Riteniamo opportuno dotare almeno le aule di impianto di
ricambio aria mediante recuperatori di calore che permetterebbero un recupero dell’energia

compreso tra il 60-90 %.

e Involucro dell’edificio

Poiché il complesso ha oltre 40 anni & necessario migliorare I'isolamento di tutta la struttura
. Di seguito vengono mostrate le strutture delle componenti opache (pareti,solaio superiore)

allo stato attuale e allo stato futuro .
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEl COMPONENT] OPACHI

Codice Struttura: MUR. SCUOLAZ
Descrizione Struttura: 03 MURD SCUCLA MANZONI
N. DESCRLOONE STRATO o lambda C WS PeSt 107 C.3. R
[alrimtern airestamo) fmm] | PAmK] | AR ] | [RgimaPa) | AegH] ekl
1 | ASduttanza interna 1] 7.700 1] 2130
2 |intonaco di caloe e gESSD. 0 [L.7oD 35000 .00 15.000 1000 0.029
3 | mations pe \eggeriana a0 0247 3.088 48.00 35000 B40 0.324
meccanica - wridha 0.5%- mv 500
4 | Siraip d'arla veshicaie da 5 cm 150 LETE 1.852 .20 193.000 18 0.54D0
£ | Matoni peniToratlieggertana resisienza 120 L247 2.058 2o 35.000 E4D T.438
meccanica - wmidia T.5%- mv 5010
E | intomaco o calce & gesso. 20 £.700 35.000 2800 18.000 1000 g.028
T |Adduianza Estema o 25000 ] 0.040
REBMTENZA = 1577 mEMW TRASMITTAMIA = 3.854 Wik
FPESSORE = 380 mm CAPECITA' TERMEC & SREWCE {int] = 45,480 kLm¥ MASIA SUPERFICIAL E = 120 ke
TRAZMITT ANZA TERMEEC S PERICOIC A = 0.51 Wimes, FATTORE Di ATTEMUAZIONE = 082 AFALAMERTO =268 R

& = Spessone DD Sirain: iambta = Condutiivits termica de! materiaie; © = Condutianza unitara; M.S. = WMassa Superficiae; P<30°10' =
Permeabiita al vapore con Ukl resativa ino al 50%; C 5. - Calore Specifice; R - Resistenza temmica oal singoll sirall; Resistenza -
a = Vaion @ € asmittanza reall, Massa = Valore coMe MEposin nelfAtiegato A dal D.Lgs. 18205

e Eml.

STRATIGRAFIA STRUTTURA S —
T= 20 e P

I

ATTRES
o
[t e L)

T e s —

|
k3

S 390 mr

Tipe] | Peifes] | PaPa) | wRips) | Tepc) | Pespra) | Pregra) | ume PRy
DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 200 2337 11866 50.0 20 517 206 388

Ti = Temperatura infema P& - Pressione 3 salurazions imema; Pl = Pressions relafva imema; UR| = Umidita relatva Intema; Te =
Temperatura esi=ma, Pse = Pressione dl salurazions esiema; Pre = Pressions relativa estema; URe = Umidiss reialiva sstema.

VERIFICA IGROMETRICA

gen en mar apr mag Ju ug aga &6t oit v gic
URet £5.00 £5.00 65.00 6500 G6E.00 §5.00 B5.00 ES.00 EE.00 65.00 6500 §5.00
Ten 20.00 20.80 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 2000 26.00 20.00
URcl2 B2.40 B30.00 73.30 7240 T30 TO.ED B5.40 E5.40 750 7720 BZ.ED 33.00
T2 6.50 T.80 10.50 14.30 18.20 2270 25.40 25.30 2210 16.50 11.50 B0
Werifica Interstiziale VERIFICATA La struthura nor & soggetia a fenomeni 4 cordensa Imenstizale

Werifica Superficlale VERIFICATA Wakore massimo ammissibie dl U = D.7E72 Wim2x (mesa ciiico: Genralo)

L3 werifica lgromeinea ¢ siata esequia Becondo UNI EN IS0 137838,

e = MANZON|

o2 = Eslema

Copright - | el by AUUA walers S A - Vel DEXNEUSGE - wwe axad

SCHEDA MO1- PARETE ESTERNA ESISTENTE
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE] COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MUR. SCUOLA2
Descrizione Struttura: 03 MURD SCUCLA MANZOM| STATO FUTURO
M. DESCREDONE STRATOD & lambda [+ MLE. P=5@* 10" C.5. R
[dailintarno airestemo) fmm] | AImE] | [WEmeR] frpm?] | hgimsPa] | [Aegk]) IRy
1 | Adduttanza inlerna o T.7D0 o 0130
2 | intonaco di caice e gess0. 20 L.7OD 35.000 Z8.00 15.000 1000 o029
3 | miaton: pes leqgeriata 30 0247 3068 48.00 35 000 B4l 0.324
meccanica - widha 0, 5% mv. 500
4 | Siravip d'arla verficaie da 5 em 150 278 1.852 020 133.000 1008 0.54D
5 | mMatont resistenza 120 EMT 2068 7200 35.000 B40 0.486
meccanica - umidiia T, 5% mv.600.
E L n iastre T - i0a LD .385 200 4.970 1200 2.525
me.20
T | ntonaco di caice e gesso. 0 Lo A5.D00 28.00 15.000 1000 0.2y
E | Agduttanza Estema o 25.004 B 0040
FEITEMZA = 4102 mrEW TRAEMITTAMIA = 0244 WMFK,
SPESSOAE = 430 mm CAPACITA' TERNSCA SREIGA (nk] = 44543 kM MABSA SUPERFICIALE =122 kpim?
TRAZMITT ANZA TEREEC A PERIODICA = 0.07 Wimes FATTORE ¥ ATTEMUATIONE - 028 AFALAMEWTO - B3R

& = SpEESOMe B0 SiAl iambia - Conduttivit termica dei materiaie; C - Conduitanza urdtaria; M.S. - Massa Superficae; F'-ﬂ}"ﬂ‘"-
Pemmeatiits 3l vapofe Con UM realiva ind a3 50%: C.5. - Calore Speciice; R - Resisterza 1emmica get singoll sratl;

Trasmiitarza = Vaior i reslstenza e asmiitanza reall; Massa Superficlaie = mmmmmmaﬂnipm
eEml.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRES SI0N

.
-l
1=

ST i LR

|

]
P
k=

0= O LR e LD R

t |
H-- ‘\

i) | Peifra] | Papa) | wrips | Tepc) | PesPa) | Pregra) | uRs pu)
THAGRAMMI DELLE PRESSIONI 0.0 2337 1186 500 24 =H 206 3m8

T! = Temperatura iIniema Psl - Pressione di saurazion: imema; Prl = Pressions relaliva Iniema; URI = Umidits reialva Intema; Te =
Temperaiura esisma; Pse - Pressione dl salurazione eslema; Pre = Preselone reiatva estema; URe - Umidisa relaliva estema.

Sp. 490 mim

VERIFICA IGROMETRICA

gen T mar apr mag giu ug ago 66t oit o aic
UReh E5.00 B5.00 6500 6500 6500 65.00 B5.00 E5.00 E5.00 6500 6500 55.00
Tl 20.00 20.00 20.00 2000 20.D0 20.00 20.00 20.00 20.00 2000 20.00 20.08
URc2 B2.40 B0.00 T73.30 7240 7130 70.60 B5.40 B5.40 7330 Tr28 B2 B0 33.00
T2 6.50 7.60 10.50 1430 820 22.70 25.40 25.30 2240 16,50 1150 B.00
eiflca Interstiziale VERIFICATA ‘La stuttura mon & s0goetta a fznomenl di condensa Interetzale.

Wariflica Superficiaks WVERIFICATA ‘Vaore massimo ammissibbe di U = 0.7ETZ Wim3x (mesa ciilico: Genralo).

La vesifica lgrometirica @ siata esequila secondo UNI EN 1S 13788,

ofl = MANZDNI

o2 = Estema

Copymige - | ek by AU solewre 558 - De DR TAES0E - wwe arre

SCHEDA MO1B- PARETE ESTERNA STATO FUTURO
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: “COPOT

Descrizione Struttura:  Coperture piane non praticabil, esempio 1 {2-16-4-2-6-1) ffonte UNUTR 11563]
M. DESCREDIONE STRATO - lambda C LS. P50t 10 C.5. R

|da supaniors a Infartone) fmm] | WimK] | [WimeE] egim?] | epimsPa) | [AwgK] =KW
1 | Asdutianza Supenors o 25000 ] 304D
2 | Efurre L] BATE 17000 12.00 i1.D00 820 3.05%
3 | Masselio ondinang 1] 1060 17667 120.00 153,000 i) 0057
4 | Mahz i sementa. 20 140D 70.000 40.90 8500 1000 .04
5 | Calcesirizzo ammato 40 D.ESD 21258 55.00 1.300 1000 a.047
E | Blocch |atenzio o3 16-3 160 3704 144.00 193000 100 227
7 | mbanaco Imemc. 20 E7on 35 000 28.00 15000 1600 3.025%
E | Addwitanza inferiore o 10.DD0 (i} 3100
REBETENTA = 8% mPRAN CAPACITA TERMUCA AREICH (Sagny) = 98 04 Rbm3 TRAEMTTAMTA = 1. 826 Whn=K
SPERSORE = 310 mm CAPACITA® TERMBC A AREICEA () = 88 477 Rlmad MAELA BUPERFICIAL F = 412 RgymF

TRAEMITT ANZA TERMECA PERMOOMCA = 0,88 WTHH. FATTORE DM ATTEMUATIONE = DL30 SFABAMENTD =8 N

£ = Spess0ie D2liD SR IambEa = CoRduTivita lermica ded materiale; C = Conduifanza unflania; M.S. = Masea Supariciaie; P=80"107 =
‘Peimeablts al vapore con umkdia reativa fing at 50%; ©_5. - Calore Specifico; R - Resisterza iemmica oei singoll stradl; Resistenza -
Trasmittanza = Vaor 8 reslelenza e tasmiitanza reail; Massa Superiiclas - Valore caleoiabo £OME meposio nellAkegato A del 0 Lgs. 152108
esml.,

DIAGRAMMI DELLE PRES FI0MI

Sp0 IO mr

Te[PC] | PeajPa] | PrjPa] | URaI%] | TI[C] | Pai[Pa] | PrifPa] | URI[%]

CIAGRAMMI DELLE PRESSION! -20 ST 206 LR 200 g S 1168 s0a
Te = Temgesaiura superone; PEs = Pragsions 4l satwazione supenare, Pre = Precsions felaiva superose; URE = Umidila supansore; Tl =
Temperaura inferiore; Psl - Pressione & €, Pl = Pressione relativa Inferiore; URS = Limidha inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA

gen Ten may ap mag g Jug o sl ot L dic
URcTi B2 40 B0.00 73.30 7240 7LD 7050 BS540 BE.4D T3.a0 720 5280 83.00
Tl 6.5 760 1050 1430 182 2.7 540 25.30 20 1660 11.80 B.00
R 65.00 &5.00 56500 6500 65.00 55.00 85.00 &5.00 (=] 6500 65.00 845.00
Tel2 20.00 2000 20.00 2000 20.0 20.00 20.00 20.00 20.00 2Da0 20.00 20.00
Verifca Interstiziale | MOM VERIFICATA | La struthwa & soggetia a tenomenl i condensa Inemsiziale. La quartits stagionate o
condensao & par a 0.0BST lg.l'm’
] B0 43 una quantia stagionalke 4t condensa pan a

0.0837 hgie, mmm1m BL.0003 kgim).
Verifca Superficials | NON VERIFICATA | Vaiore massimo ammissibie df Ul = 07672 WIM2K (mese citico; Gennalo)
Lo venfica igrometrea ¢ 5tata eseguiia SECOndD UNI EN IS0 13788,

ot = Estema

£ = MANZOHI

Copyight - T el by AOCA salewrs Sz A - Tel DEZTANSGE - www e

SCHEDA S01- SOLAIO COPERTURA ESISTENTE
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI!

Codive Struttura: ‘COPDY b

Descrizione Struttura:  Coperture piane non praticabil, esempio 1 (2-16-4-2-6-1) [fonte UNUTR 11562)
M. DESCRLEDOONE STRATO & lambda c S P58 10 C.3. R

{2 supsriors 3 Infariore) o] | puimiy | ey | mam | mpmera) | gy | ey
1 | Addutianza Supetiors o 25000 ] 004D
2 | Panmeilc soante in b di vetre 140 D.o4D 0.288 420 150.000 E70 3.500
3 | BRume 1l D7D 17.000 1200 0,000 20 0055
4 | MIEEETIC onainang a0 1.060 17667 120.00 183.000 1000 0osT
E | Mafa @ cementa. 20 1400 70.000 +0.30 8.500 1000 a.014
E | Calkcesiruzzo amnato 40 ELESD 21250 55.00 1.303 ] o.047
7 | Blocto laterdzo g3 16-3 160 3704 144.00 193.000 1600 0270
E |intonaco imemo. 20 C.7O0 35000 23.00 15000 1030 0029
& | Agduttanza infariore i} 16003 i) a.100
REIMTEMZA = 4146 mrEW CAPACITA TERMC A ARSICA |Gupd = 4248 RJmAK TRASMITTAMZA = 0243 Wim¥,
SPELSORE = 4l rm CAPACITA' TERMAC A SASICE (Inf] = 68 THT Lim¥ MAR LA SUPERFICAL F = 498 RpTPF

TRASMITT ANES TERMECA PERIODICA = (.02 WimrH FATTORE OFf ATTEMUATIONE = (L08 SFARAMENTD =111 h

& = Spessore defio stratoc lambda - Condutiivita termeca del materiale; C - Conduttanza unftaria; M.S. - Massa Superficiaie: P<50" 10" =
Pemmeabas i vapore Con umsdita reiativa ing al 50%; C.5. = Caiofe Specifico; R = Rasistenza 1emica oel singoll strat; Resistenza -
Trasmittanza = Valor o reslstenza e aemittanza reail; Massa Supeicliaie = Valore ocalcoiabo come diEposin nellAliegato A dei D 1gs. 15205
2Eml.

STRATHGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRES SIINI

212‘3458?89

Ta['C] | PeafPa] | P e [ urepel | mre) [ reirpay [ Papsr [ omipe

DHAGRAMMI DELLE PRESSIOM -20 17 208 398 24 a3 1 ¥68 SGa
Ts = Temperalura supanore; PEE = m.mwm Pressiong relatva supenone; URE = LimidiLa supesore T) =
Temparatura ; Psl = Py ] = Pressione redativa Inferiore; AR = Lemidita inferiore.

VERIFICA IGROMETRICA

gen fe mar apr | mag ghu ug ago 881 ott now e
uRer B2.40 B0.00 73.30 7240 7180 70.80 B5.40 BS540 T3sn 7720 BZ.Bd 83.pa
Toit 650 760 10.50 14.30 1820 2270 540 25.30 220 16.50 1150 E.00
UReT2 B5.00 B5.00 6500 6500 B5.00 65.00 E5.00 &5.00 &EDD BE.OO GE.0d 65.00
TeE 20.00 20.00 20.00 2080 20.00 20.00 20.00 20.00 20.90 20.00 20.00 20.60

Verifica Interstizials VERIFICATA La Etnuttura nan & 500geta 2 fenomenl d condensa intersEiale.

VeriNcs Superficiaie VERIFICATA Vaore massimo ammissible di U = 07672 Wim2K (mesa citico: Gennalo).
L3 vanfca IQNBMEINCa & SLata eEeguila 5RCON00 UMK EN 10 13788,

o - Eslema

o2 = MANZTM|

Coopright - i by AUCE ol S8 - Tl DEXNESSOL - www amd

SCHEDA S01B- SOLAIO COPERTURA STATO FUTURO
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5. MISURE STRUMENTALI EFFETTUATE SULL'IMPIANTO.

Sono state effettuate delle MISURE con termo camera ad infrarossi per visualizzare le
perdite di calore dell'impianto e le dispersioni di calore della struttura e i ponti termici. Da tali
misurazioni (vedi foto in allegato) possiamo evidenziare la necessita di coibentare le

componenti opache verticali (pareti), i solai superiori e gli infissi di una parte del complesso.

6. ANALISI ENERGETICO-ECONOMICA - INTERVENTI PROPOSTI
METODOLOGIA

e CALCOLO DELLEP gl

Il nostro scopo € quello di determinare il fabbisogno di energia primaria per valutare, poi,
'indice di prestazione energetica dell’edificio, partendo dai dati reali di consumo e
confrontarli con gli standard ritenuti accettabili.

Per realizzare il percorso abbiamo avuto il supporto tecnico di esperti ENEA che in due
seminari ci hanno introdotto i temi relativi ai consumi energetici nazionali, alle fonti
rinnovabili, ed alla certificazione energetica degli edifici.

Riteniamo utile procedere preliminarmente ad una breve introduzione sulla valutazione
delle prestazioni energetiche degli edifici.

La prestazione energetica complessiva di un edificio € espressa attraverso I'indice di
prestazione energetica globale Epgl dato dall’equazione:

Epgl = Epi + Epe+ Epacs+ Epill

Dove:

Epi indice di prestazione per la climatizzazione invernale;]

Epe indice di prestazione per la climatizzazione estiva;

Epacs indice di prestazione per la produzione di acqua calda sanitaria;

Epill indice di prestazione per l'illuminazione.
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Nel caso di edifici residenziali tutti gli indici sono espressi in KWh/m2 anno. Nel caso di

altri edifici ( residenze collettive, terziario, industria) tutti gli indici sono espressi in
KWh/m3 anno.

L’ individuazione dell’ Epgl di un edificio consente di attribuirgli la classe energetica di
appartenenza, ovvero di individuare se esso rientra in standard di consumo accettabili o
se viceversa necessiti di interventi piu 0 meno consistenti per ridurre i consumi. Il sistema
di classificazione nazionale & definito sulla base dei limiti massimi ammissibili in vigore
a partire dal 1° gennaio 2010, poi parametrato sul rapporto di forma (S/V), infine sulla
zona climatica di appartenenza, nell’'ottica di garantire classi omogenee per edifici di
diversa tipologia. Per la classificazione della prestazione relativa al servizio di
climatizzazione invernale, & stato posto il requisito minimo fissato a partire dal 2010
quale limite di separazione tra le classi C e D.

Il calcolo dell’ Epgl € materia molto complessa e presuppone la conoscenza dei seguenti
parametri:

dati climatici delle localita;

coefficienti di dispersione termica per trasmissione e ventilazione dell’edificio;
temperature interne previste;

caratteristiche solari dell’edificio (orientamento, dimensioni e tipo dei componenti vetrati);
apporti energetici interni;

caratteristiche degli impianti termici (e dei loro sottosistemi di produzione, distribuzione,
regolazione ed emissione);

« caratteristiche degli impianti elettrici.

METODOLOGIA ADOTTATA

La normativa europea di riferimento( D.2002/91/CE) prevede anche la possibilita di
effettuare la valutazione delle prestazioni energetiche degli edifici attraverso i consumi
di combustibile in condizioni operative.

Tale tipo di metodologia risulta particolarmente efficace nel caso in cui si voglia valutare
'urgenza di interventi di riqualificazione energetica degli edifici, procedendo ad una loro

classificazione preliminare rapida e priva di costi.
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Per i calcoli ci si avvarra di software certificato dal CTI che consentiranno di determinare

la classe energetica del complesso allo stato attuale e allo stato futuro.

e ANALISI DEI CONSUMI ENERGETICI

Sono stati raccolti, attraverso le bollette,

i dati sui consumi di combustibile per

riscaldamento e di energia elettrica del triennio 2011-2014, che ci sono stati gentilmente

forniti dal Comune di San Benedetto del tronto. | dati sono quelli di tutti i corpi di fabbrica.

Di seguito sono esposti in tabella ed espressi con indici diversi. | m3 di metano consumati

sono stati convertiti nei corrispondenti MJ termici ed in kWh.

MJ=m3 xPCSxC

dove PCS = potere calorifico superiore

C = coefficiente di correzione
1kWh=3,6MJ

| consumi elettrici sono stati tradotti in tabella nella corrispondente quantita di energia

primaria richiesta utilizzando l'indice previsto dalla normativa vigente (fpel =2,21782).

Viene fatta un’analisi energetico economica della situazione partendo dallo stato attuale

e degli interventi proposti

SITUAZIONE ATTUALE DI RIFERIMENTO

Rendimento di
regolazione
hc =0,81

Descrizione: conduzione con spegnimento notturno per 10 ore;
regolazione climatica centrale con sonda esterna agente su valvola
miscelatrice-deviatrice;

radiatori equipaggiati con valvole di regolazione manuali.

Osservazioni: valore molto basso, dovuto alla notevole quantita di
sole incidente sull’edificio. Va senz’altro migliorato.

Rendimento di
emissione

Descrizione: corpi scaldanti statici alimentati alla temperatura
media di 65 °C (70° - 60°) posti sulle pareti esterne non isolate e
prive di pannelli riflettenti. Inoltre i ventilconvettori sono alimentati a
temperature troppo alte per cui il valore € piuttosto basso.

he =0,78

Osservazioni: valore normale, tuttavia migliorabile, con riflessi
economici e sul benessere
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Descrizione: tubazioni di distribuzione parzialmente isolate,

Rendimento di . . .
correnti nel cantinato e nella centrale termica.

distribuzione —— . - -
Osservazioni: valore piuttosto basso, per il mancato isolamento

hd = 0,88 ; ) . 0

termico delle tubazioni. Conviene migliorarlo.
Rendimento Descrizione: Coppia di generatore di calore, da 240 kW, dalla
di produzione scheda risulta un rendimento di combustione di circa 91,9 %..

hp = 0,919 Osservazioni: valore decisamente basso, da migliorare.

Consumo stagionale di energia primaria
Consumo stagionale di combustibile 25.000** m3/anno
Consumo stagionale di energia elettrica | 1.400* kWh/anno
per regolazione
Spesa annua per combustibile ed 24.000**gas +420* €/anno
energia elettrica energia elettrica

*Stima

**Fornita dalla committenza
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MIGLIORAMENTO DEL RENDIMENTO DI REGOLAZIONE E DI
PRODUZIONE E DI DISTRIBUZIONE

INSTALLAZIONE DELLA REGOLAZIONE TERMOSTATICA PER SINGOLO AMBIENTE E DELLA SOSTITUZIONE DEL
GENERATORE DI CALORE ED ADEGUAMENTO DELLE POMPE DI CIRCOLAZIONE.

Intervento
migliorativo

Descrizione: corpi scaldanti statici alimentati alla temperatura media
di 70 °C (80° - 60°) posti sulle pareti esterne non isolate e non riflettenti.
Osservazioni: valore normale, tuttavia migliorabile, con riflessi
economici e sul benessere

Rendimento Descrizione: Coppia di generatore di calore, da 240 kW, dalla scheda

di produzione risulta un rendimento di combustione di circa 91,9 %..
hp = 0,919 Osservazioni: valore decisamente basso, da migliorare.

Quindi dagli interventi proposti si passa da un rendimento globale di hg=0,51 (51%) ad un
rendimento globale di hg =0,73 (73%).

Quindi per rendersi conto del miglioramento o del risparmio energetico conseguito per
esempio con un consumo di 10000 m3 gas ad un rendimento di 0,51 ne vengono utilizzati
attualmente solo 5100 mentre nella situazione futura ne verrebbero utilizzati 7300 con |l
rendimento di 0,73.

Quindi il rendimento passando da 0,51 a 0,73 ha un miglioramento del 22% in assoluto e
del 43% relativo.

Per quanto riguarda l'involucro ,come gia detto in precedenza, sara necessario migliorare

I'isolamento delle murature esterne e del solaio.
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L’obiettivo & di migliorare la classe degli edifici facenti parte del complesso di almeno

2 classi. Cio permettera di ottenere circa un dimezzamento dei consumi.

< 4.816 kWh/m?anno

V

<7.54 kWh/m*anno

<10.961 kWh/m*anno

< 15.08 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
15.08 kWh/m*anno

:

< 18.501 kWh/m?*anno

U

< 24.647 kWh/m*anno

< 34.214 kWh/m*anno 30 4 KkWhim*anno

>34.214 kWh/m*anno

ANTE INTERVENTO

<4.77 kWh/m*anno

V

< 7.48 kWh/m*anno

<10.876 kWh/m*anno

< 14.96 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
14.96 kWh/m*anno

1 571 kWh/m*anno

< 18.356 kWh/m*anno

:

U

< 24.462 kWh/m*anno

< 33.964 kWh/m*anno

>33.964 kWh/m*anno

POST INTERVENTO
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7. CONCLUSIONI

Le conclusioni e le soluzioni qui presentate riflettono un giudizio personale ispirato a canoni
di praticita e risparmio sempre nel rispetto delle normative di legge. E’ facolta del’assemblea
del condominio prendere decisioni differenti da quelle qui di seguito proposte.

Alla luce di tutto quanto sopra, In seguito al sopralluogo effettuato, ribadite le riserve circa
le tematiche non affrontate per i tempi ridotti, considerata la rilevanza dei costi attuali della
bolletta energetica , effettuate delle simulazioni economiche, tenendo presente il continuo
evolversi della tecnologia soprattutto in tema di rispetto delle normative CEI,UNI, e di
sicurezza nei luoghi di lavoro, del risparmio energetico ecc. e, il sottoscritto Dott. Ing.
Francesco Cagnetti ritiene che I'impianto termico a servizio dell”’immobile in oggetto
rispetti i requisiti previsti dalle norme vigenti del periodo in cui é stato realizzato, e
che all’epoca sia stata rispettata la regola d’arte, ma ,sulla scorta delle evidenze
emerse e per come sono state esposte consiglia la sostituzione delle apparecchiature
presenti nella centrale termica con analoghe piu moderne e performanti al fine di
diminuire i costi energetici e I'inquinamento.

Resta a disposizione per eventuali chiarimenti, tanto riferisce ed assevera il sottoscritto ad

evasione dell'incarico ricevuto.

In fede

San Benedetto del Tronto, li 21 giugno 18 Dott. Ing. Alfeo Antoniani

Dott.Ing.Francesco Cagnetti
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ALLEGATO 1 - FOTOGRAFIE e SCHEDE TECNICHE

Foto 1a — caldaia in centrale termica -Immagine reale
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2RO

Foto 1b caldaia in centrale termica -Immagine infrarossi
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Foto 2a — aula dall’interno
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mnec

Foto 2b aula dall’interno- immagine infrarossi
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Foto 3a- tubazioni isolate in centrale termica
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Foto 3b tubazioni isolate in centrale termica IMMAGINE INFRAROSSI
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Foto 4a — solaio superiore — immagine reale
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Foto 4b — solaio superiore — immagine infrarossi
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Foto 5a solaio copertura scuola Manzoni Immagine reale
L3 i

— 310
A0S
0

g 7

Vi o

Foto 5b solaio copertura scuola Manzoni Immagine IR
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Scheda 101- Esempio di valvole termostatiche per radiatori da inserire
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ALLEGATO 2 -RECUPERO INVESTIMENTO ,PAYBACK

Tipologia intervento e investimento

| attra -
Destinazione d'uso

Tipologia di intervento INVOLUCRO

Investimento [€] 403000
Detrazioni fiscali [€] 221650

Superficie o volume degli
ambienti interessati 9287 [mc]
dall'intervento

[kWh/mc
EPx prima dell'intervento 30,71 anno]

[kWh/mc
EPx dopo l'intervento 15,71 anno]

Qerh prima dell'intervento 285203,77 [kWh/anno]
Qerh dopo l'intervento 145898,77 [kWh/anno]
Repn 139305 [kWh/anno]

Risparmio annuo di combustibile

Gas Maturale e

Tipo di Combustibile

P.C.L 9,594 [kWh/mc]
Prezzo combustibile 1,00 [€/mc]
Cepr,h 14520,01 [mc]

Tasso di aumento del

costo 5,00 [%]
Tasso di interesse 2,00 [%]
Tasso di inflazione 1,5 [%]

Calcolo del tempo di ritorno
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FC
COSTO FC ATTUALIZZATO
ANNO COMBUSTIBILE  ATTUALIZZATO (Tasso interesse VAN

ed inflazione)

0 1,00 -403000 -403000 -403000,00
DETRAZIO
NE 1 1,05 89129,35 88692,44 -314307,56
DETRAZIO
NE 2 1,10 89891,65 89012,52 -225295,05
DETRAZIO
NE 3 1,16 90692,06 89364,88 -135930,16
4 1,22 17649,17 17305,64 -118624,52
5 1,28 18531,62 18081,85 -100542,67
6 1,34 19458,21 18892,87 -81649,80
7 1,41 20431,12 19740,27 -61909,53
8 1,48 21452,67 20625,68 -41283,84
9 1,55 22525,31 21550,81 -19733,04
10 1,63 23651,57 22517,42 2784,39
11 1,71 24834,15 23527,40
12 1,80 26075,86 24582,67
13 1,89 27379,65 25685,27
14 1,98 28748,63 26837,33
15 2,08 30186,06 28041,07
16 2,18 31695,37 29298,79
17 2,29 33280,13 30612,93
18 2,41 34944,14 31986,01
19 2,53 36691,35 33420,67
20 2,65 38525,92 34919,69
21 2,79 40452,21 36485,94
22 2,93 42474,82 38122,44
23 3,07 44598,56 39832,35
24 3,23 46828,49 41618,94
25 3,39 49169,92 43485,68

. PP

Priorita dell'intervento

Tempodiritornofanni] | 20 00000000000 |
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ALLEGATO 3 -APE (ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA )
ANTE INTERVENTO
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Edifici non residenziali

1. INFORMAZIONI GENERAL
Codice certificato 01 Validita |10 anni
Riferimenti catastali foglio 5 - particella 795 - subalterni 2/3

Indirizzo edificio

Nuova costruzione O Passaggio di proprieta [0 |Riqualificazione energetica Locazione |

Proprieta Comune di San Benedetto del tronto Telefono

Indirizzo Viale De Gasperi 120 E-mail

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

Edificio di classe: F
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PRESTAZIONE ENERGETICA

RAGGIUNGIBILE
30.4 kWh/m*anno

EMISSIONI DI CO,
5.81 kgCO2/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA

GLOBALE
30.4 kWh/m*anno

LIMITE DI LEGGE

|
|
I
|
|
|

PRESTAZIONE
300 0 RISCALDAMENTO
28.36 kWh/m*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA

2.04 kWh/m*anno

4. QUALITA' INVOLUCRO (RAFFRESCAMENTO) I 11 >< 1A% \Y

Metodo calcolato da rilievo sull'edificio o standard (rif.
adottato UNI/TS 11300) secondo il paragrafo 4, punto 2

I 7 (ST I LT TN [l | [olo] [ XTe [o1a -1 (=W dell'allegato A (Linee Guida nazionali per la Certificazione
Energetica degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno

2009

6. RACCOMANDAZIONI

Prestazione Tempo di
i Energetica/Classe a . -
Interventi . ritorno
valle del singolo )
i (anni)
intervento
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE 30.40 kWh/m3anno 0.0

7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO
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SERVIZI ENERGETICI

INCLUSI NELLA Riscaldamento Raffrescamento  [] | Acqua calda sanitaria Illuminazione []

CLASSIFICAZIONE

< 4.816 kWh/m*anno

vV

< 7.54 kWh/m*anno

< 10.961 kWh/m3anno

< 15.08 kWh/m*anno

< 18.501 kWh/m2anno

:

< 24.647 kWh/m*anno

< 34.214 kWh/m*anno

304 kWh/m*anno

>34.214 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
15.08 kWh/m®*anno
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: DA Do i () » DAL N
8.1 RAFFRESCAMENTO 8.3 ACQUA CALDA SANITARIA 8.4 ILLUMINAZIONE

Indice energia Indice energia Evgh?§3 Indice energia |2.041 Indice energia

primaria (EPe) primaria (EPi) e | primaria kwh/m?anno | primaria (EPill)

EPacs ; :

Indice energia Indice energia primaria | 9.808 ( ) Indice energia

primaria limite di limite di legge (d.lgs. | kwh/m2ann primaria limite di

legge 192/05) o legge

Indice involucro |6.878  |Indice involucro | 19.824

(EPe,invol) KWh/m?anno | (EPi,invol) KWhimeann A el

Rendimento
medio stagionale |69.89%
impianto (ng)

Rendimento

impianto Fonti rinnovabili

Fonti rinnovabili
Fonti rinnovabili

9. NOTE

(interventi di manutenzione edile ed impiantistica, energeticamente significativi, realizzati nella vita dell'edificio, sistemi gestionali in essere, ..

)

Tipologia edilizia | Altro

Tipologia costruttiva | Struttura in c.a.

Anno di costruzione |0 Numero unita immobiliari | 1
Volume lordo L 2
riscaldato V (m?) 11 289.98 Superficie utile (m?) |2 623.29
Superficie N
disperdente S (m?) 4 889.25 Zona climatica/GG | D /1593
Rapporto S/V (m?) |0.43 Destinazione d'uso E.7

1. IMPIANTI

Anno di installazione 2014 Tipologia Caldaia tradizionale
Riscaldamento
Potenza nominale (kw) |240.0 Combustibile/i | Metano
Acqua calda Anno di installazione 2014 Tipologia Caldaia tradizionale
sanitaria Potenza nominale (kW) |240.0 Combustibile/i | Metano
Anno di installazione 2015 Tipologia
Raffrescamento
Potenza nominale (kW) Combustibile/i
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Solare Termico) | Energia annuale prodotta
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2015 Tipologia
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(Solare Fotovoltaico) | g\ rgia annuale prodotta | 0.00 kWhel
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Pompa di Calore) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
i Tipologia
(Teleriscaldamento) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili Anno di installazione 2015 Hnologi
(Biomassa) : 0.00 kWht
Energia annuale prodotta 0.00 kWhel

12. PROGETTAZIONE

Progettista/i architettonico

Indirizzo ‘ ‘ Telefono/e-mail ‘

Progettista/i impianti

Indirizzo Telefono/e-mail
13. COSTRUZIONE
Costruttore
Indirizzo Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Indirizzo Telefono/e-mail

14. SOGGETTO CERTIFICATORE

Tecnico abilitato Energy Manager |:|

Dott.Ing.Marco Alfeo Antoniani

O O

Ente/Organismo pubblico Organismo/Societa

Nome e cognome /
Denominazione

Indirizzo VIA Ischia | ;34 Telefonofe- | 0735631236/
mail ing.antoniani@gmail.com
Titolo Ingegnere | Ordine/Iscrizione ‘ Ascoli Piceno/794

Il sottoscritto, Dott.Ing.Marco Alfeo Antoniani , ai sensi degli artt. 359 e
481 del C.P, dichiara I'assenza di conflitto di interesse ovvero il non
coinvolgimento diretto o indiretto nel processo di progettazione e
realizzazione o con produttori di materiali e componenti incorporati
nell'immobile oggetto della presente certificazione, nonché rispetto ai
vantaggi che possano derivarne al richiedente. Dichiara inoltre I'assenza
di rapporti di parentela fino al quarto grado e di coniugio con il richiedente
del presente attestato.

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive

15. SOPRALLUOGHI
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1) 08/05/2015

16. DATI DI INGRESSO
Progetto energetico 0 | Rilievo sull'edificio

Provenienza e responsabilita

Denominazione TerMus Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto
ai valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

Il software TerMus & CERTIFICATO conforme alle specifiche tecniche GARANZIA DI CONFORMITA AL D.LGS. 192/2005
UNI/TS 11300-1:2014, UNI/TS 11300-2:2014, UNI/TS 11300-3:2010, O T
UNI/TS 11300-4:2012, alla Raccomandazione CTl R14:2013 e alle [ ——
norme EN richiamate dalle UNI/TS 11300 e dal Digs. 192/05 art. 11 peca Sfware SpA
comma 1, dal Comitato Termotecnico Italiano (CTI) ai sensi del D.P.R. T B
59/2009 (Certificato n.45 del 22/12/2014). Comitato Termotecnico allano Enera e Ambiente - i c2000.t

Ai sensi dell’art.15, comma 1, del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013 (convertito in
legge dalla L.90/2013), il presente ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA é reso, dal sottoscritto, in
forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data emissione: 04/06/2015

Firma del Tecnico
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Edifici non residenziali

1. INFORMAZIONI GENERAL
Codice certificato 02 Validita |10 anni

Riferimenti catastali Foglio 5 - particella 795 - subalterno 1

Indirizzo edificio

Nuova costruzione O Passaggio di proprieta [0 |Riqualificazione energetica Locazione |

Proprieta Telefono

Indirizzo E-mail

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

Edificio di classe: G

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI
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PRESTAZIONE ENERGETICA

RAGGIUNGIBILE
33.16 kWh/m*anno

EMISSIONI DI CO,
0.17 kgCO2/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA

GLOBALE
33.16 kWh/m*anno

LIMITE DI LEGGE

I
I
I
|
|
|

PRESTAZIONE
300 0 RISCALDAMENTO
32.24 kWh/m*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA

0.92 kWh/m*anno

4. QUALITA' INVOLUCRO (RAFFRESCAMENTO) I 11 >< 1A% \Y

Metodo calcolato da rilievo sull'edificio o standard (rif.
adottato UNI/TS 11300) secondo il paragrafo 4, punto 2

I 7 (ST I LT TN [l | [olo] [ XTe [o1a -1 (=W dell'allegato A (Linee Guida nazionali per la Certificazione
Energetica degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno

2009

6. RACCOMANDAZIONI

Prestazione Tempo di
i Energetica/Classe a . -
Interventi . ritorno
valle del singolo )
i (anni)
intervento
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE 33.16 kWh/m3anno 0.0

7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO
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Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

SERVIZI ENERGETICI

INCLUSI NELLA Riscaldamento Raffrescamento  [] | Acqua calda sanitaria Illuminazione []

CLASSIFICAZIONE

< 4.839 kWh/m*anno

vV

& 7.335 kWh/m2anno

< 10.611 kWh/m3anno

< 14.669 kWh/m®anno

< 17.946 kWh/m2anno

:

< 23.718 kWh/m*anno

< 32.766 kWh/m*anno

331 6 kWh/m3anno

232.766 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
14.669 kWh/m*anno
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63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

: DA Do i () » DAL N
8.1 RAFFRESCAMENTO 8.3 ACQUA CALDA SANITARIA 8.4 ILLUMINAZIONE

Indice energia Indice energia k3V€h/2%7 Indice energia | 0.924 Indice energia

primaria (EPe) primaria (EPi) e | primaria kwh/m?anno | primaria (EPill)

EPacs ; :

Indice energia Indice energia primaria | 9.981 ( ) Indice energia

primaria limite di limite di legge (d.lgs. | kwh/m2ann primaria limite di

legge 192/05) o legge

Indice involucro | 5572  |Indice involucro | 23.917

(EPe,invol) KWh/m?anno | (EPi,invol) KWhimeann A el

Rendimento
medio stagionale |72.95%
impianto (ng)

Rendimento

impianto Fonti rinnovabili

Fonti rinnovabili
Fonti rinnovabili

9. NOTE

(interventi di manutenzione edile ed impiantistica, energeticamente significativi, realizzati nella vita dell'edificio, sistemi gestionali in essere, ..

)

Tipologia edilizia | Altro

Tipologia costruttiva | Struttura in c.a.

Anno di costruzione |0 Numero unita immobiliari | 1
Volume lordo L 2
riscaldato V (m?) 6 863.92 Superficie utile (m?) 1787.82
Superficie N
disperdente S (m?) 2597.40 Zona climatica/GG | D /1593
Rapporto S/V (m?) |0.38 Destinazione d'uso E.7
1. IMPIANTI
Anno di installazione 2014 Tipologia Teleriscaldamento
Riscaldamento .
Potenza nominale (kw) |116.0 Combustibile/i | Teleriscaldamento
Acqua calda Anno di installazione 2015 Tipologia
sanitaria Potenza nominale (kW) Combustibile/i | Teleriscaldamento
Anno di installazione 2015 Tipologia
Raffrescamento
Potenza nominale (kW) Combustibile/i
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Solare Termico) | Energia annuale prodotta
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2015 Tipologia
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Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com
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(Solare Fotovoltaico) | g\ rgia annuale prodotta | 0.00 kWhel
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Pompa di Calore) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
i Tipologia
(Teleriscaldamento) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili Anno di installazione 2015 Hnologi
(Biomassa) : 0.00 kWht
Energia annuale prodotta 0.00 kWhel

12. PROGETTAZIONE

Progettista/i architettonico

Indirizzo ‘ ‘ Telefono/e-mail ‘

Progettista/i impianti

Indirizzo Telefono/e-mail
13. COSTRUZIONE
Costruttore
Indirizzo Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Indirizzo Telefono/e-mail

14. SOGGETTO CERTIFICATORE

Tecnico abilitato Energy Manager |:|

Dott.Ing. Marco Alfeo Antoniani

O O

Ente/Organismo pubblico Organismo/Societa

Nome e cognome /
Denominazione

Indirizzo Via Ischia 1,34 Telefonofe-mail |0/ 50031236/
ing.antoniani@gmail.com
Titolo Ingegnere Ordine/Iscrizione | Ascoli Piceno /794

Il sottoscritto, Marco Alfeo Antoniani , ai sensi degli artt. 359 e 481 del
C.P, dichiara l'assenza di conflitto di interesse ovvero il non
coinvolgimento diretto o indiretto nel processo di progettazione e
realizzazione o con produttori di materiali e componenti incorporati
nell'immobile oggetto della presente certificazione, nonché rispetto ai
vantaggi che possano derivarne al richiedente. Dichiara inoltre I'assenza
di rapporti di parentela fino al quarto grado e di coniugio con il richiedente
del presente attestato.

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive

15. SOPRALLUOGHI
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1) 08/05/2015

16. DATI DI INGRESSO
Progetto energetico 0 | Rilievo sull'edificio

Provenienza e responsabilita

Denominazione TerMus Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto
ai valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

Il software TerMus & CERTIFICATO conforme alle specifiche tecniche GARANZIA DI CONFORMITA AL D.LGS. 192/2005
UNI/TS 11300-1:2014, UNI/TS 11300-2:2014, UNI/TS 11300-3:2010, O T
UNI/TS 11300-4:2012, alla Raccomandazione CTl R14:2013 e alle [ ——
norme EN richiamate dalle UNI/TS 11300 e dal Digs. 192/05 art. 11 peca Sfware SpA
comma 1, dal Comitato Termotecnico Italiano (CTI) ai sensi del D.P.R. T B
59/2009 (Certificato n.45 del 22/12/2014). Comitato Termotecnico allano Enera e Ambiente - i c2000.t

Ai sensi dell’art.15, comma 1, del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013 (convertito in
legge dalla L.90/2013), il presente ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA é reso, dal sottoscritto, in
forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data emissione: 17/06/2015

Firma del Tecnico
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Dott. Ing. MARCO ALFEO ANTONIAN
Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

ALLEGATO 4 -APE (ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA )
POST INTERVENTO
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Dott. Ing. MARCO ALFEO ANTONIANI
Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Edifici non residenziali

1. INFORMAZIONI GENERAL
Codice certificato 01 Validita |10 anni
Riferimenti catastali foglio 5 - particella 795 - subalterni 2/3

Indirizzo edificio

Nuova costruzione O Passaggio di proprieta [0 |Riqualificazione energetica Locazione |

Proprieta Comune di San Benedetto del tronto Telefono

Indirizzo Viale De Gasperi 120 E-mail

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

Edificio di classe: D

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI
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Dott. Ing. MARCO ALFEO ANTONIANI
Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com
P.iva: 01364350445

PRESTAZIONE ENERGETICA

RAGGIUNGIBILE
15.71 kWh/m*anno

EMISSIONI DI CO,
3 kgCO2/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
15.71 kWh/m*anno

|
|
I
|
|
|

PRESTAZIONE
300 0 RISCALDAMENTO
13.69 kWh/m*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA

2.02 kWh/m*anno

4. QUALITA' INVOLUCRO (RAFFRESCAMENTO) I 11 >< 1A% \Y

Metodo calcolato da rilievo sull'edificio o standard (rif.
adottato UNI/TS 11300) secondo il paragrafo 4, punto 2

I 7 (ST I LT TN [l | [olo] [ XTe [o1a -1 (=W dell'allegato A (Linee Guida nazionali per la Certificazione
Energetica degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno

2009

6. RACCOMANDAZIONI

Prestazione Tempo di
i Energetica/Classe a . -
Interventi . ritorno
valle del singolo )
. (anni)
intervento
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE 15.71 kWh/m3anno 0.0

7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO
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Dott. Ing. MARCO ALFEO ANTONIANI
Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

SERVIZI ENERGETICI

INCLUSI NELLA Riscaldamento Raffrescamento  [] | Acqua calda sanitaria Illuminazione []

CLASSIFICAZIONE

< 4.77 kWh/m*anno

vV

< 7.48 kWh/m*anno

< 10.876 kWh/m3anno

< 14.96 kWh/m*anno

1 571 kWh/m3anno

< 18.356 kWh/m2anno

:

< 24.462 kWh/m*anno

< 33.964 kWh/m*anno

>33.964 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
14.96 kWh/m®*anno
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Dott. Ing. MARCO ALFEO ANTONIANI
Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

: DA Do i () » DAL N
8.1 RAFFRESCAMENTO 8.3 ACQUA CALDA SANITARIA 8.4 ILLUMINAZIONE

Indice energia Indice energia ljv:\}h/G%O Indice energia |2.025 Indice energia

primaria (EPe) primaria (EPi) e | primaria kwh/m?anno | primaria (EPill)

EPacs ; :

Indice energia Indice energia primaria | 9.754 ( ) Indice energia

primaria limite di limite di legge (d.lgs. | kwh/m2ann primaria limite di

legge 192/05) o legge

Indice involucro |6.138 | Indice involucro | 10.162

(EPe,invol) KWh/m?anno | (EPi,invol) KWhimeann A el

Rendimento
medio stagionale |74.23%
impianto (ng)

Rendimento

impianto Fonti rinnovabili

Fonti rinnovabili
Fonti rinnovabili

9. NOTE

(interventi di manutenzione edile ed impiantistica, energeticamente significativi, realizzati nella vita dell'edificio, sistemi gestionali in essere, ..

)

Tipologia edilizia | Altro

Tipologia costruttiva | Struttura in c.a.

Anno di costruzione |0 Numero unita immobiliari | 1
Volume lordo L 2
riscaldato V (m?) 11 456.35 Superficie utile (m?) |2 623.29
Superficie N
disperdente S (m?) 4 920.68 Zona climatica/GG | D /1593
Rapporto S/V (m?) |0.43 Destinazione d'uso E.7

1. IMPIANTI

Anno di installazione 2014 Tipologia Caldaia tradizionale
Riscaldamento
Potenza nominale (kw) |240.0 Combustibile/i | Metano
Acqua calda Anno di installazione 2014 Tipologia Caldaia tradizionale
sanitaria Potenza nominale (kW) |240.0 Combustibile/i | Metano
Anno di installazione 2015 Tipologia
Raffrescamento
Potenza nominale (kW) Combustibile/i
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Solare Termico) | Energia annuale prodotta
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2015 Tipologia
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(Solare Fotovoltaico) | g\ rgia annuale prodotta | 0.00 kWhel
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Pompa di Calore) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
i Tipologia
(Teleriscaldamento) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili Anno di installazione 2015 Hnologi
(Biomassa) : 0.00 kWht
Energia annuale prodotta 0.00 kWhel

12. PROGETTAZIONE

Progettista/i architettonico

Indirizzo ‘ ‘ Telefono/e-mail ‘

Progettista/i impianti

Indirizzo Telefono/e-mail
13. COSTRUZIONE
Costruttore
Indirizzo Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Indirizzo Telefono/e-mail

14. SOGGETTO CERTIFICATORE

Tecnico abilitato Energy Manager |:|

Dott.Ing.Marco Alfeo Antoniani

O O

Ente/Organismo pubblico Organismo/Societa

Nome e cognome /
Denominazione

Indirizzo Via Ischia 1,34 Telefonofe-mail | 0739631236/
ing.antoniani@gmail.com
Titolo Ingegnere Ordine/Iscrizione | Ascoli Piceno/794

Il sottoscritto, Marco Alfeo Antoniani, ai sensi degli artt. 359 e 481 del
C.P, dichiara l'assenza di conflitto di interesse ovvero il non
coinvolgimento diretto o indiretto nel processo di progettazione e
realizzazione o con produttori di materiali e componenti incorporati
nell'immobile oggetto della presente certificazione, nonché rispetto ai
vantaggi che possano derivarne al richiedente. Dichiara inoltre I'assenza
di rapporti di parentela fino al quarto grado e di coniugio con il richiedente
del presente attestato.

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive

15. SOPRALLUOGHI
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63013 Grottammare (AP)
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1) 08/05/2015

16. DATI DI INGRESSO
Progetto energetico 0 | Rilievo sull'edificio

Provenienza e responsabilita

Denominazione TerMus Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto
ai valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

Il software TerMus & CERTIFICATO conforme alle specifiche tecniche GARANZIA DI CONFORMITA AL D.LGS. 192/2005
UNI/TS 11300-1:2014, UNI/TS 11300-2:2014, UNI/TS 11300-3:2010, O T
UNI/TS 11300-4:2012, alla Raccomandazione CTl R14:2013 e alle [ ——
norme EN richiamate dalle UNI/TS 11300 e dal Digs. 192/05 art. 11 peca Sfware SpA
comma 1, dal Comitato Termotecnico Italiano (CTI) ai sensi del D.P.R. T B
59/2009 (Certificato n.45 del 22/12/2014). Comitato Termotecnico allano Enera e Ambiente - i c2000.t

Ai sensi dell’art.15, comma 1, del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013 (convertito in
legge dalla L.90/2013), il presente ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA é reso, dal sottoscritto, in
forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data emissione: 04/06/2015

Firma del Tecnico
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA

Edifici non residenziali

1. INFORMAZIONI GENERAL
Codice certificato 02 Validita |10 anni

Riferimenti catastali Foglio 5 - particella 795 - subalterno 1

Indirizzo edificio

Nuova costruzione O Passaggio di proprieta [0 |Riqualificazione energetica Locazione |

Proprieta Telefono

Indirizzo E-mail

2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

Edificio di classe: E

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI
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PRESTAZIONE ENERGETICA

RAGGIUNGIBILE
18.92 kWh/m*anno

EMISSIONI DI CO,
0.18 kgCO2/m*anno

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE
18.92 kWh/m*anno

I
I
I
|
|
|

PRESTAZIONE
300 0 RISCALDAMENTO
18.7 kWh/m*anno
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA

0.22 kWh/m*anno

4. QUALITA' INVOLUCRO (RAFFRESCAMENTO) I 11 >< 1A% \Y

Metodo calcolato da rilievo sull'edificio o standard (rif.
adottato UNI/TS 11300) secondo il paragrafo 4, punto 2

I 7 (ST I LT TN [l | [olo] [ XTe [o1a -1 (=W dell'allegato A (Linee Guida nazionali per la Certificazione
Energetica degli edifici) del Decreto Ministeriale 26 giugno

2009

6. RACCOMANDAZIONI

Prestazione Tempo di
i Energetica/Classe a . -
Interventi . ritorno
valle del singolo )
i (anni)
intervento
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE 18.92 kWh/m3anno 0.0

7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO
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Via Ischia N°34 —Centro C.le La Fornace
63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com

P.iva: 01364350445

SERVIZI ENERGETICI

INCLUSI NELLA Riscaldamento Raffrescamento  [] | Acqua calda sanitaria Illuminazione []

CLASSIFICAZIONE

< 4.799 kWh/m*anno

vV

< 7.284 kWh/m2anno

< 10.541 kWh/m3anno

< 14.568 kWh/m?®anno

< 17.825 kWh/m2anno

:

1892 kWh/m3anno

< 23.566 kWh/m*anno

< 32.564 kWh/m*anno

>32.564 kWh/m*anno

Riferimento legislativo
14.568 kWh/m*anno
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63013 Grottammare (AP)
Tel/Cell: 0735-85049 / 329-6136788
Email: marcoalfeo.antoniani@ingpec.eu ; ing.antoniani@gmail.com
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: DA Do i () » DAL N
8.1 RAFFRESCAMENTO 8.3 ACQUA CALDA SANITARIA 8.4 ILLUMINAZIONE

Indice energia Indice energia :Vgh/793 Indice energia | 0.220 Indice energia

primaria (EPe) primaria (EPi) e | primaria kwh/m?anno | primaria (EPill)

EPacs ; :

Indice energia Indice energia primaria | 9.940 ( ) Indice energia

primaria limite di limite di legge (d.lgs. | kwh/m2ann primaria limite di

legge 192/05) o legge

Indice involucro |5.844  |Indice involucro | 15.882

(EPe,invol) KWh/m?anno | (EPi,invol) KWhimeann A el

Rendimento
medio stagionale |84.92%
impianto (ng)

Rendimento

impianto Fonti rinnovabili

| 2482.20
Fonti rinnovabili Solare Termico | |\ .+

Fonti rinnovabili

9. NOTE

(interventi di manutenzione edile ed impiantistica, energeticamente significativi, realizzati nella vita dell'edificio, sistemi gestionali in essere, ..

)

Tipologia edilizia | Altro

Tipologia costruttiva | Struttura in c.a.

Anno di costruzione |0 Numero unita immobiliari | 1
Volume lordo L 2
riscaldato V (m?) 6 953.13 Superficie utile (m?) 1787.82
Superficie N
disperdente S (m?) 2614.22 Zona climatica/GG | D /1593
Rapporto S/V (m?) |0.38 Destinazione d'uso E.7

1. IMPIANTI

Anno di installazione 2014 Tipologia Teleriscaldamento
Riscaldamento .
Potenza nominale (kw) |116.0 Combustibile/i | Teleriscaldamento
Acqua calda Anno di installazione 2015 Tipologia
sanitaria Potenza nominale (kW) Combustibile/i | Teleriscaldamento
Anno di installazione 2015 Tipologia
Raffrescamento
Potenza nominale (kW) Combustibile/i
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Solare Termico) | Energia annuale prodotta | 2 612.68 kWht
Fonti rinnovabili | Anno di installazione 2015 Tipologia
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(Solare Fotovoltaico) | g\ rgia annuale prodotta | 0.00 kWhel
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
. Tipologia
(Pompa di Calore) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili |Anno di installazione 2015
i Tipologia
(Teleriscaldamento) | Energia annuale prodotta | 0.00 kWht
Fonti rinnovabili Anno di installazione 2015 Hnologi
(Biomassa) : 0.00 kWht
Energia annuale prodotta 0.00 kWhel

12. PROGETTAZIONE

Progettista/i architettonico

Indirizzo ‘ ‘ Telefono/e-mail ‘

Progettista/i impianti

Indirizzo Telefono/e-mail
13. COSTRUZIONE
Costruttore
Indirizzo Telefono/e-mail

Direttore/i lavori

Indirizzo Telefono/e-mail

14. SOGGETTO CERTIFICATORE

Tecnico abilitato Energy Manager |:|

Dott.Ing.Marco Alfeo Antoniani

O O

Ente/Organismo pubblico Organismo/Societa

Nome e cognome /
Denominazione

Indirizzo Via Ischia |, 34 Telefono/e” | 4735631236/Ing.antoniani@gmail.com
Titolo Ingegnere |Ordine/Iscrizione Ascoli Piceno /794

Il sottoscritto, Marco Alfeo Antoniani , ai sensi degli artt. 359 e 481 del
C.P, dichiara l'assenza di conflitto di interesse ovvero il non
coinvolgimento diretto o indiretto nel processo di progettazione e
realizzazione o con produttori di materiali e componenti incorporati
nell'immobile oggetto della presente certificazione, nonché rispetto ai
vantaggi che possano derivarne al richiedente. Dichiara inoltre I'assenza
di rapporti di parentela fino al quarto grado e di coniugio con il richiedente
del presente attestato.

Dichiarazione di indipendenza

Informazioni aggiuntive

15. SOPRALLUOGHI
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16. DATI DI INGRESSO
Progetto energetico 0 | Rilievo sull'edificio

Provenienza e responsabilita

Denominazione TerMus Produttore ACCA software S.p.A.

Dichiarazione di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei risultati conseguiti inferiore al +/- 5% rispetto
ai valori della metodologia di calcolo di riferimento nazionale (UNI/TS 11300)

Il software TerMus & CERTIFICATO conforme alle specifiche tecniche GARANZIA DI CONFORMITA AL D.LGS. 192/2005
UNI/TS 11300-1:2014, UNI/TS 11300-2:2014, UNI/TS 11300-3:2010, O T
UNI/TS 11300-4:2012, alla Raccomandazione CTl R14:2013 e alle [ ——
norme EN richiamate dalle UNI/TS 11300 e dal Digs. 192/05 art. 11 peca Sfware SpA
comma 1, dal Comitato Termotecnico Italiano (CTI) ai sensi del D.P.R. T B
59/2009 (Certificato n.45 del 22/12/2014). Comitato Termotecnico allano Enera e Ambiente - i c2000.t

Ai sensi dell’art.15, comma 1, del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 63/2013 (convertito in
legge dalla L.90/2013), il presente ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA é reso, dal sottoscritto, in
forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 445/2000.

Si allega copia fotostatica del documento di identita.

Data emissione: 17/06/2015

Firma del Tecnico
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